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Abstract not available for DEI 9736794 
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The invention relates to a dishwashing machine with a lower and upper spray arm and a circulating pump 
which sucks in rinse water from a sump of the rinsing container and feeds the spray arms, the impeller of 
which projects into the rinsing container and Is surrounded by a pump casing which is provided with inlet 
openings. The installation of a tubular heating element for heating the rinse water may thus be used for 
reducing the parts and assembly costs and also for improving the heat efficiency in that the pump casing 
is formed by a tubular heating element, the connections of which are directed to the lower side of the base 
of the rinsing container which is designed as a downcomer and In that the upper end of the tubular 
heating element is also fixed in a filter covering the downcomer and/or in a bearing element which is held 
in the filter and provided with exits to the spray arms. 
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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Geschirrspulmaschine mit unterem und oberem Spruharm und einer Umwalzpumpe 
(I?) Die Erfindung betrifft erne Geschirrspulmaschine mit 
einem unteren und oberen Spruharm und einer Umwalz- 
pumpe, die Spulwasser aus einem Sumpf des Spulbehal- 
ters ansaugt und den Spruharmen zufuhrt, deren Pum- 
penrad in den Spulbehalter ragt und von einem mit Ein- 
lafSoffnungen versehenen Pumpengehause umgeben ist. 
Der Einbau eines Rohrhetzkorpers zum Aufheizen des 
Spulwassers laBt sich dadurch zur Reduzierung desTeile- 
und Montageaufwandes sowie zur Verbesserung der 
Heizwirkung ausniitzen, daB das Pumpengehause von ei- 
nem Rohrheizkorper gebildet ist, dessen Anschlusse auf 
die Unterseite des als Ablaufschacht ausgebildeten Bo- 
dens des Spulbehalters gefuhrt sind, und daf^ das obere 
Endedes Rohrheizkorperszusatzlich in einem den Ablauf- 
schacht uberdeckenden Sieb und/oder in einem mit Ab- 
I gangen zu den Spriiharmen versehenen, im Sieb gehalte- 
nen Lagerelement festgelegt ist. 



BUNDESDRUCKEREI 12.98 802 068/563/1 



23 



DE 197 36 794 A 1 



1 

Bcschrcibung 



Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mil ei- 
nem unieren und oberen Spriiharm und einer Umwalz- 
pumpe, die Spulwasser aus einem Sumpf des Spulbehalters 
ansaugt und den Spruharmen zufiihrt, deren Pumpenrad in 
den Spuibehalter ragt und von einem mit EinlaBoffnungen 
versehenen Pumpengehause umgeben ist. 

Derartige GeschirrspUlmaschinen sind mit verschiedenen 
konstruktiven Aufbauten bekannt, wie die DE 31 02 547 Al 
und die EPO 546 434 Bl zeigen. Dabei wird die Umwalz- 
pumpe an den Ablaufschacht angebracht, wobei ein Elektro- 
motor Ubiicher BauarL als Einheit das Pumpenrad des Pum- 
penaggregates antreibt. Zur Verringerung des TeileaufWan- 
des fur die Umwalzpumpe ist das Pumpengehause einstOk- 
kig an dem Ablaufschacht angeformt. 

£s ist auch schon voigeschlagen worden, den unteren 
Spriiharm mit einer Lagerhiilse so weit in den Ablauf- 
schacht ragen zu lassen, dafi diese das Pumpenrad als Pum- 
pengehause umschlicBt. 

Das von der Umwalzpumpe angesaugte Spulwasser ist 
bei Geschirrspulmaschinen auch schon von einem Rohr- 
heizkorper aufgeheizt worden, wie die DE 35 34 754 C2 
zeigt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einer Geschirrspulma- 
schine der eingangs erwahnten Art den Rohrheizkorper so 
auszugestalten und mit dem Ablaufschacht zu verbinden, 
daB er zur Teile- und Montagereduzierung bzw. -vereinfa- 
chung beitragt und gleichzeitig den Wirkungsgrad der Hei- 
zung erhohL 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB das Pumpengehause von einem Rohrheizkorper gebildet 
ist, dessen Anschliisse auf die Unterseite des als Ablauf- 
schacht ausgebildeten Bodens des Spulbehalters gefiihrt 
sind, und daB das obere Ende des Rohrheizkorpers zusatz- 
lich in einem den Ablaufschacht iiberdeckenden Sieb und/ 
Oder in cincm mit Abgangcn zu den Spruharmen versehe- 
nen, im Sieb gehaltenen Lagerelement festgelegt ist. 

Der Rohrheizkorper ubemimmt bei diesem Einbau die 
Funklion des Pumpengehauses und dadurch, daB der Rohr- 
heizkorper im Spulwasser steht und sowohl innen als auch 
auBen durchstromt wird, ist der Wirkungsgrad der Heizung 
wesentlich erhoht. Die Heizung kann daher leistungsschwa- 
cher, d. h. billiger ausgelegt werden. Der Einbau des Rohr- 
heizkorpers in dieser Art spart zudem Platz und ist einfach 
durchzufiihren. 

Der Rohrheizkorper kann dabei aus einem Stahlrohr mit 
aufgewickeltem Heizstab oder einer in Quarz eingebetteten 
Heizspirale, die zwischen zwei Rohrabschnitten eingebracht 
ist, bestehen. 

Der feste Einbau des Rohrheizkorpers in dem Ablauf- 
schacht des Spulbehalters kann in einfacher Weise dadurch 
erreicht werden, daB der RohrheizkSrper im Abstand vom 
Bodcn des Ablaufschachtcs endet und mittcls isoliciten 
Stromanschliissen in dem Ablaufschacht gehalten ist, die an 
der Unterseite des Ablaufschachtcs zuganglich sind. Der 
Rohrheizkorper kann dann leicht elektrisch angeschlossen 
werden. 

Das dem unteren Spriiharm zugekehrte obere Ende des 
Rohrheizkorpers laBt sich dadurch zusatzlich festlegen, daB 
der Rohrheizkorper dem unteren Spriiharm zugekehrt in ei- 
nen Lagerbund ubergeht, mit dem er in einer Bohrung des 
Siebes gelagert ist, oder daB das Lagerelement einen htilsen- 
formigen Lageransatz aufweist, in den der Rohrheizkorper 
eingefuhrt und darin drehfest gehalten ist, und daB das La- 
gerelement zusaiiimen mit einem den Rohrheizkorper um- 
gebenden Feinfiller mit EinlaBoffnungen in einer Bohrung 
des Siebes gehalten ist. 
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Das Lagerelement kann nach einer weiteren Ausgestal- 
tung dadurch zur Drehlagerung des unteren Spriiharmes 
ausgenutzt werden, daB das Lagerelement zusatzlich mit ei- 
ner Lagerbuchse fur die Lagerwelle des unteren Spriiharmes 
versehen ist und daB der Abgang zum unteren Spriiharm ei- 
nen Zufiihrungskanal zum unteren Spriiharm drehbar auf- 
nimmt. Der Abgang zum oberen Spriiharm bzw. zu oberen 
Spruhdiisen ist mit einem Verbindungskanal an oder in der 
Riickwand des Spulbehalters verbunden. 

Die Umwalzpumpe ist nach einer Weiterbildung dadurch 
im Teile- und Montageaufwand reduziert, daB der Elektro- 
motor fur die Umwalzpumpe als Synchronmotor mit einem 
Rotor und einem diesen uinschlieBenden, elektronisch steu- 
erbaren Stator ausgebildet ist, daB der Rotor in einem Rotor- 
gehause-Topf drehbar gelagert ist, der zum Spuibehalter hin 
offen und in den Ablaufschacht eingeformt ist und daB der 
Stator in Richtung zum Ablaufschacht hin auf den Rotoige- 
hause-Topf aufgeschoben und darauf unverdrehbar festge- 
legt ist. Bei dieser Ausgestaltung iibemimmt der Ablauf- 
schacht die Funktion des Motorgchauses und zum Teil der 
Drehlagerung fur den Rotor. 

Die Erfindung wird an einem Teilschnitt durch die mit ei- 
nem Rohrheizkorper zu einer Einheit kombinierten Um- 
walzpumpe naher erlautert. 

Von dem Ablaufschacht 10 des Spulbehalters ist in der 
Zeichnung nur ein Teilbereich gezeigt, in dem eine Um- 
walzpumpe fur das Spulwasser eingebaut ist. Die Umwalz- 
pumpe saugt das Spulwasser aus einem tieferliegenden, 
nicht mehr dargesteliten Sumpf des Ablaufschachtes 10 an. 

In den Ablaufschacht 10 ist ein Rotorgehause-Topf 11 
eingeformt, der zum Spiilbehalter hin, d. h. nach oben, offen 
ist und im Bodenbereich eine Aufnahme 12 fiir ein Lager ei- 
ner Lagerwelle 22 eines Rotors 20 eines Elektromotors bil- 
det. Auf diesen Rotorgehause-Topf 11 ist ein mit einer elek- 
tronischen Steuerung versehener Stator 21 eines elektro- 
nisch kommutierbaren Synchronmotors aufgeschoben und 
unverdrehbar darauf gehalten. Dies kann durch Anbringung 
entsprechender Fuhrungs- und Halteelemente erreicht wer- 
den. 

Die Lagerwelle 22, die gleichzeitig Antriebswelle des 
Elektromotors ist und den Rotor 20 tr^gt, kann dem Spiilbe- 
halter zugekehrt in einem weiteren Lager 23 drehbar gela- 
gert sein. Dieses weitere Lager 23 ist in einem Lagerschild 

24 gehalten, der in einem erweiterten Lagerabschnitt 13 des 
Ablaufschachtes 10 gehalten ist. Die Lagerwelle 22 tragt an- 
schlieBend an das weitere Lager 23 ein Pumpenlaufrad 27, 
das von einem Rohrheizkorper 28 umgeben ist, der das 
Pumpengehause des Pumpenaggregates bildet. Der Rohr- 
heizkorper 28 kann ein Stahlrohrabschnitt sein, auf dem ein 
Heizstab aufgewickelt ist. Er kann auch eine in Quarz einge- 
bettete Heizspirale 29 aufweisen, die zwischen zwei Rohr- 
abschnitten gehalten ist. Dieser Rohrheizkorper 28 hat am 
unteren Ende isolierte AnschluBstutzen 29a, die in dem Ab- 
laufschacht 10 isoliert gehalten und auf die Unterseite des- 
selben gefLihrt sind, wo sie mit einem Element 30 gehalten 
und als Stromanschlusse 29b zuganglich sind. Urn den 
Rohrheizkorper 28 ist ein Feinfilter 25 angebracht, mit dem 
feine Schmutzteile zuriickgehalten werden. Dieses Feinfilter 

25 kann im unteren Bereich mit steuerbaren EinlaBoffnun- 
gen 26 versehen sein, wenn dies fur ausreichende Versor- 
gung der Spriiharme mit Spiilwasser erforderlich ist. Dieses 
Feinfilter 25 kann mit dem Lagerschild 24 einstuckig ausge- 
bildet sein und in einem weiteren Lagerabschnitt 14, der 
sich wie der Lagerabschnitt 13 am oberen Ende des Rotor- 
gehause-Topfes 11 anschlieBt, zusatzlich gehalten sein. 

Das den Ablaufschacht 10 uberdeckende Sieb 31 weist 
eine Bohrung 32 auf, in der das Feinfilter 25 zusammen mit 
dem oberen Ende des Rohrheizk6rpers 28 und einem Imager- 
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clement 34 gchaltcn sind. Das Fcinfiltcr 25 ist bis zum An- 
liegen eines Bundes 33 in die Bohrung 32 des Siebes 31 ein- 
gesteckt. Das Lagerelement 34 ist in nicht dargestellter 
Weise losbar tnil dem Feinfilter 25 und/oder Sieb 31 verbun- 
den und weist dem Rohrheizkorper 28 zugekehrt einen La- 5 
geransatz 35 auf, in den das obere Ende des Rohrheizkor- 
pers 28 eingefiihrt und darin gehalten ist. An diesem Lager- 
element 34 sind Abgange 36 und 37 angeformt. Der Abgang 
36 fuhrt zu einem an oder in der Ruckwand des Spulbehal- 
ters angebrachten Verbindungskanal zu dem oberen Sprii- lo 
harm oder zu oberen Spriibdusen. Der Abgang 37 ist verti- 
kal gerichtet und dient gleichzeitig ais Aufnahme fiir einen 
Zufiihrungskanal 38 zuin unteren Spriihann. AuBerdem 
weist das Lagerelement 34 eine Lagerbuchse 39 auf, in der 
eine Lagerwclle 40 des unteren Spriiharmes drehbar gela- 15 
gert ist. 

Wie dem Schnitt zu eninehmen ist, stromt das von der 
Umwalzpumpe angesaugte Spulwasser an der Au6en- und 
Innenseite des Rohrheizkorpers 28 entlang, so daB die Heiz- 
wirkung wcscntlich vcrbcsscrt ist. Die Hcizleistung des 20 
Rohrheizkorpers 28 kann daher auch reduziert werden, was 
zu einer Kostensenkung im Betrieb ausgeniitzt werden 
kann. 

Das obere Ende des Rohrheizkorpers 28 kann auch wie 
das Feinfilter 25 zusammen mit dem Lagerelement 34 in der 25 
Bohrung 32 des Siebes 31 gehalten werden. 



harmcs vcrsehcn ist und 

daB der Abgang (37) zum unteren Spriiharm einen Zu- 
fiihrungskanal (38) unteren Spriiharm drehbar auf- 
nimmt. 

6. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Elektromotor fiir die Umwalzpumpe als Syn- 
chronmotor mit einem Rotor (20) und einem diesen 
umschlieBenden, elektronisch steuerbaren Stator (21) 
ausgebildet ist, 

daB der Rotor (20) in einem Rotorgehause.-Topf (11) 
drehbar gelagert ist, der zum Spulbehalter bin off en 
und in den Ablaufschacht (10) eingeforint ist und 
daB der Stator (21) in Richtung zum Ablaufschacht 
(10) bin auf den Rotorgehause-Topf (10) aufgeschoben 
und darauf unverdrehbar festgelegt ist, 

7. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrheizkorper 
(28) aus einem Stahlrohr mit einem aufgewickelten 
Hcizstab oder aus eincr in Quarz cingcschweifite Hciz- 
spirale (29), die zwischen zwei Rohrabschnitten einge- 
bracht ist, bestehen. 
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Patentanspriiche 

1. Geschirrspulmaschine mit einem unteren und obe- 30 
ren Spriiharm und einer Umwalzpumpe, die Spulwas- 
ser aus einem Sunipf des Spiilbehalters ansaugt und 
den Spriiharmen zufuhrt, deren Pumpenrad in den 
Spiilbehalter ragt und von einem mit EinlaBoffhungen 
versehenen Pumpengehause umgeben ist, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das Pumpengehause von einem 
Rohrheizkorper (28) gebildet ist, dessen Anschlusse 
(29a, 29b) auf die Unterseite des als Ablaufschacht 
(10) ausgebildeten Bodens des Spiilbehalters gefuhrt 
sind, und daB das obere Ende des Rohrheizkorpers (28) 40 
zusatzlich in einem den Ablaufschacht (10) iiberdek- 
kenden Sieb (31) und/oder in einem mit Abgangen 
(36,37) zu den Spruharmen versehenen, im Sieb (31) 
gehaltenen Lagerelement (34) festgelegt ist. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der Rohrheizkorper (28) im Ab- 
stand vom Boden des Ablaufschachtes (10) endet und 
mittels isoherten (29a) Stromanschliissen (29b) in dem 
Ablaufschacht (10) gehalten ist, die an der Unterseile 
des Ablaufschachtes (10) zuganglich sind. 50 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rohrheizkorper (28) 
dem unteren Spriiharm zugekehrt in einen Lagerbund 
ubcrgcht, mit dem cr in einer Bohrung (32) des Siebes 
(31) gelagan ist. 55 

4. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB das Lagerelement (34) einen hulsenfbrmigen La- 
geransatz (35) aufweist, in den der Rohrheizkorper 
(28) eingefiihrt und darin drehfest gehalten ist, und 60 
daB das Lagerelement (34) zusammen mit einem den- 
Rohrheizkorper (28) umgebenden Feinfilter (25) mit 
EinlaBofTnungen (26) in einer Bohrung (32) des Siebes 
(31) gehalten ist. 

5. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 4, dadurch 65 
gekennzeichnet, 

daB das Lagerelement (34) zusatzlich mit einer Lager- 
buchse (39) fiir die Lagerwelle (40) des unteren Sprii- 
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